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Spannvonichtimg 



Die Erfindung betrifft eine Spannvorrichtung zum Spannen eines mit einem Kegel-Hohlschaft 
versehenen Hohlschaftwerkzeugs oder Werkzeughalters in einer mit einem Ihnenkegel 
versehenen Maschinenspindel, insbesondeie einer Werkzeugmaschine, nach dem Oberbegtiff des 
Anspruchs 1. 

Eine derartige Spannvorrichtung ist aus der DE 101 59 611 CI bekannt. Dort ist innerhalb einer 
mit einem Innenkegel versehenen Maschinenspindel eine mittels einer Zugstange verschiebbare 
Spannbuchse angeordnet, an deren AuBenseite mehrere in Umfangsrichtung voneinander 
beabstandete Zangenelemente anliegen. Diese weisen an ihiem vorderen Ende schr^ge erste 
Spannfiachen zur Aniage an korrespondierenden SpannschrSgen des Hohlschaftwerkzeugs und 
an ihrem hinteren Ende scturSLge zweite SpannflSchen zur Aniage an einer entsprechenden 
GegenflSche der Maschinenspindel auf. Durch Axialverschiebung der Spaimbuchse werden die 
Zangenelemente in einer zur Mittelachse der Maschinenspindel parallelen Lage radial nach 
aufien oder innen verschoben, wodurch das Hohlschaftwerkzeug gespannt bzw. freigegeben 
werden kaim. Damit das Hohlschaftwerkzeug auch bei gelosten Zangenelementen noch sicher 
gehalten und gegen Herausfallen gesichert werden kann, ist bei dieser bekannten 
Spannvorrichtung innerhalb der Maschinenspindel eine zusatzliche Klemmhulse mit radial 
fedemden Klemmabschnitten zur reibschlQssigen Halterung der Haltezange angeordnet. Durch 
eine solche zusfttzliche KlemmhUlse wird allerdings der Fertigungs- und Montageaufwand 
eihOht. 

Aufgabe der Erfindung ist» eine Spannvorrichtung der eingangs genannten Art zu schaffen, die 
auch ohne zusatzliche Klemmhttlse eine sichere Halterung des Hohlschaftwerkzeugs in der 
Maschinenspindel bei bereits geloster Zugstange ermoglicht. 

Diese Aufgabe wird durch eine Spannvorrichtung mit den Merkmalen des Anspruchs 1 gelost. 
ZweckmfiBige Weiterbildungen und vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind in den 
Unteransprttchen angegeben. 
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Bei der erfindungsgemaBen Spannvorrichtung ist die SpannhUlse relativ zur Zugstange axial 
verschiebbar und wird durch eine Druckfeder entgegen der LSsebewegung der Zugstange axial 
vorgespannt. Bei der Verschiebung der Zugstange in eine L6sesteUung macht die SpannhUlse 
somit nicht die gesamte Axialbewegung der Zugstange mit, sondem wild durch die Druckfeder 
in einer SteUung zurUckgehalten, in der die dutch die Spannhttlse betatigten Zangenelemente 
noch mit einem Meinen Bereich ihier SpannflMchen in Eingriff mit der konischen Ihnenflache an 
der Innenseite des Kegel-Hohlschafts stehen. In dieser Stellung wird das Hohlschaftwerkzeug 
noch innerhalb der Maschinenspindel gehalten, obwohl sich die Zugstange bereits in einer 
Ldsestellung befindet. Dadurch kann der Betatigungsmechanismus zum LOsen der 
Spannvorrichtung bereits vor dem Eingriff einer automatischen Werkzeugwechseleinrichtung an 
dem Hohlschaftwerkzeug aktiviert warden, woduich eine Reduzierung der 
Werkzeugwechselzeiten enndgUcht wird. Die Zangenelemente fiihien bei der 
erfindungsgemaBen Spannvorrichtung keine Schwenldsewegung, sondem einen axialen und 
radialen Relativhub zur Maschinenspindel aus. Dadurch kann niclit nur ein Haltepunkt, sondem 
sogar ein Haltebereich ethalten werden. Durch dnen detartigen Haltebereich kann das duich den 
AusstoB beschleunigte Wrakzeug abgebiemst werden. 

In einer zweckmaBigen AusfUhrungsform der Etfindung ist die SpannhUlse auf einer mit der 
Zugstange fest verbundenen AusstoBhUlse verschiebbar gefiihrt Diese AusstoBhUlse kann mit 
der Zugstange veischraubt oder auf andere geeignete Weise mit ihr verbunden sein. 

Die SpannhUlse ist in zweckmSBiger Weise zwischen einem vorderen Ringansatz und dnem 
hinteren Ringbund relativ zur AusstoBhUlse verschiebbar, wobd der voidere Ringansatz an der 
AusstoBhUlse und der hintere Ringbund an einer am hinteren Ends der AusstoBhUlse befestigten 
Einsatzbuchse vorgesehen sein kann. 

Die Druckfeder ist in einer vorteilhaften AusfUhrung zwischen der vorderen Stimseite der 
SpannhUlse und einer Vorspannmutter am vorderen Ende der AusstoBhUlse eingespannt. Durch 
VersteUen der Vorpannmutter kann so die Federkraft verSndert werden und damit von auBen die 
Auszugskraft des Werkzeugs an die BedUrfhisse des Kunden angepaBt werden. 

Weitere Besonderheiten und VoizUge der Erfindung ergeben sich aus der folgenden 
Beschrdbung eines bevoizugten AusfQhrungsbeispiels anhand der Zdchnung. Es zeigen: 
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Rgur 1 eine eifindungsgemaBe Spannvomchtung in einer SpaimsteUung; 

Figur 2 die in Figur 1 gezeigte Spannvomchtung in einer Haltestellung und 

Figur 3 die in Figur 1 gezeigte Spannvonichtung in einer Wetkzeugwechselstellung. 

In den Figuren 1 bis 3 ist eine Spannvotrichtung zum Spannen eines Hohlschaftwerkzeugs 1 in 
einer Maschinenspindel 2 einer Werkzeugmaschine in einer Spannstellung, einer Haltestellung 
und einer Werkzeugwechselstellung jeweils im Langsschnitt gezeigt. Das Hohlschaftwerkzeug 1 
weist einen Kegel-Hohlschaft 3 auf, der in Eingriff mit einem entsprechenden Innenkegel 4 am 
vorderen Ende der hohlzylindrischen Maschinenspindel 2 gelangt. 

Die Spannvonichtung enthait eine innerhalb der Maschinenspindel 2 zu deren Mittelachse 5 
konzentrisch angeordnete AusstoBhWse 6, auf der eine Spannhttlse 7 axial verschiebbar geflihrt 
ist. Die AusstoBhOlse 6 ist am vorderen Ende einer Zugstange 8 befestigt, die durch eine nicht 
dargestellte Federanordnung nach hinten (in Figur 1 nach tcchts) vorgespannt und mittels einer 
ebenfalls nicht dargestellten Betatigungseinrichtung entgegen der Federanordnung in Richtung 
des Hohlschaftwerkzeugs 1 verschiebbar ist. Die Zugstange 8 hat an ihrem dem 
Hohlschaftwerkzeug 1 zugewandten vorderen Ende ein Gewinde 9, auf das die AusstoBhUlse 6 
aufgeschraubt ist. Durch eine zusStzUche Konterschraube 10 wild die AusstoBhOlse 7 an der 
Zugstange 8 axial gesichert. Die SpannhUlse 7 ist auf der AusstoBhOlse 6 zwischen einem 
vorderen Ringansatz 11 und einem hinteren Ringbund 12 einer am hinteren Ende der 
AusstoBhUlse 6 befestigten Einsatzbuchse 13 axial verschiebbar gefOhrt. Bei dem gezeigten 
AusfUhrungsbeispiel ist die Einsatzbuchse 13 z.B. Uber ein entsprechendes Gewinde in die 
AusstoBhOlse 6 rUckwartig eingeschraubt. Durch eine Drackfeder 14 wird die Spannhulse 7 
relativ zur AusstoBhUlse 6 nach hinten vorgespannt. Hierzu ist die Druckfeder 14 zwischen der 
vorderen Stimseite 15 der SpannhUlse 7 und einer Vorspanninutter 16 eingespannt, die auf ein 
AuBengewinde 17 am radial erweiterten vorderen Ende der AusstoBhUlse 6 aufgeschraubt ist Die 
Vorspannkraft kann durch entsprechende Verstellung der Vorspannmutter 16 eingestellt weiden. 
Zum Gegenhalten der AusstoBhUlse 6 bei der Verstellung der Vorspannmutter 13 sind an der 
Stimseite der AusstoBhUlse 6 axiale Bohrangen 18 fUr ein entsprechendes Werkzeug eingebiacht. 
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An der AuBenseite der Spannhulse 6 Uegen mehrere in Umfangsrichtung gleich beabstandete 
Zangenelemente 19 an, die sich parallel zur Mittelachse 5 der Maschinenspindel 2 erstiecken. 
Die Zangenelemente 19 haben an ihrem zum Kegel-Hohlschaft 3 weisenden vorderen Ende eine 
radiale Verdickung 20 mit einer durch einen konischen HMchenabschnitt gebildeten ersten 
Spannflache 21. Diese SpannflMche 21 Kegt bei der in Figur 1 dargestellten SpannsteUung an 
einer konischen Ihnenflache 22 an der Ihnenseite des Kegel-Hohlschafts 3 an. Die konische 
Ihnenflache 22 weist gegenttber der LSngsachse des Kegel-Hohlschafts 3 denselben 
Neigungswinkel wie die erste Spannflache 21 der Zangenelemente 19 auf. Auch an ihrem 
hinteren Ende haben die Zangenelemente 19 eine Verdickung 23 mit einer zur ersten 
Spannflache 21 entgegengesetzt geneigten zweiten Spannflache 24, mit der sich die 
Zangenelemente 19 an einer innerhalb einer Ringnut 25 der Maschinenspindel 2 angeordneten 
konischen GegenflMche 26 abstUtzen. Die zweite SpannfKche 24 der Zangenelemente 19 ist 
ebenfaUs durch einen konischen FlSchenabschnitt gebildet und weist einen der Neigung der 
Gegenflache 26 entsprechenden Neigungswinkel auf. 

Die Spannhulse 7 hat an der AuBenseite ihres dem Kegel-Hohlschaft 3 zugewandten vorderen 
Endes erste konische Spannflachenbereiche 27, an denen eine entsprechende Innenflache 28 am 
vorderen Ende der Zangenelemente 19 zur Auflage gelangt. An dem hinteren Ende der 
Spannhulse 7 sind an deren AuBenseite zweite konische Spannflachenbereiche 29 vorgesehen, an 
denen eine korrespondierende Innenflache 30 am hinteren Ende der Zangenelemente 19 zur 
Auflage kommt. Die Spannflachenbereiche 27 und 29 der Spannhulse 7 und die 
korrespondierenden Innenflachen 28 und 30 der Zangenelemente 19 sind derart aufeinander 
abgestimmt, daB die Zangenelemente 19 durch Axialbewegung der Spannhulse 7 in einer zur 
Mittelachse 5 der Maschinenspindel 2 parallelen Stellung radial nach auBen oder innen 
verschoben werden. 



An die hinteren Enden der Zangenelemente 19 anschUeSend ist innerhalb der Maschinenspindel 
2 em im weiteren naher eriauterter Abstandshalter angeordnet, durch den die Zangenelemente 19 
in Umfangsrichtung in einem vorbestimmten Abstand voneinander gehalten werden. Der 
Abstandshalter enthait eine radial auBere buchsenartige Halterung 31, die an ihrem den 
Zangenelemente 19 zugewandten Ende mehrere in Umfangsrichtung gleich beabstandete, in 
AxiaWchtung vorstehende AnsStze 32 mit abgeschragten StimflSchen 33 aufwcist Die 
Halterung 31 ist auf einer Buchse 34 verschiebbar und durch eine Druckfeder 35 in Richtung der 
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Zangenelemente 19 beaufschlagt montiert. Die Buchse 34 hat an ihrem hinteren Ende eine 
Ringschulter 36 und Uegt mit ihrer hinteren StimflSche 37 an einer RingflSche 38 im Inneten der 
Maschinenspindel 2 an. fiinerhalb der Buchse 34 ist erne zu deien Ongsachse konzentrische 
HOlse 39 angeoidnet, die mit ihrer hinteren Stimflache an der Ringschulter 36 anliegt und an 
ihrem vorderen Ende mehrere in Umfangsrichtung beabstandete und zwischen die AnsStze 32 
der Halterung 31 ragende Ringsegmente 40 mit schragen AnlageflSchen 41 aufweist. 

Wie aus Figur 2 hervorgeht, greifen die AnsStze 32 der Halterung 31 in eine Nut 42 an dem 
riickseitigen Ende der Zangenelemente 19 ein und hegen mit ihrer abgeschragten Stimflache 33 
an einer entsprechenden schragen Gegenflache 43 im Grund der Nut 42 an. Die Hiilse 39 Uegt 
mit ihren schragen Anlageflachen 41 an einer Absch^gung 44- am hinteren Ende der 
Zangenelemente 19 an. Die AbschrSgung 44 weist eine entgegengesetzte Neigung zur schragen 
Gegenflache 43 auf. 

Die vorstehend beschriebene Spannvorrichtung funktioniert wie folgt: 

Bei der in Figur 1 dargestellten Spannstellung wird die AusstoBhUlse 6 Uber die Zugstange 8 und 
eine als TeUerfederpaket ausgefUhrte - nicht dargestellte - Federanordxiung in eine dort gezeigte 
zurUckgezogene Stellung gedrQckt. In dieser Stellung Uegt die Spannhtilse 7 an dem vorderen 
Ringansatz 11 der AusstoBhUlse 6 an. wobei sich die Druckfeder 14 in einem 
zusammengedrUckten Zustand befindet. Die Zangenelemente 19 werden in dieser Stellung durch 
die SpannhUlse 7 radial nach aufien gedrOckt, wobei die Spannfiachen 21 und 24 in Eingriff mit 
der konischen Ihnenflache 22 am Kegel-Hohlschaft 3 bzw. der Gegenflache 26 in der 
Maschinenspindel 2 sind. Dadurch wird das Hohlschaflwerkzeug 1 in der Maschinenspindel 2 
unterZuggehalten. 

Zum L6sen der Spannvorrichtung wird die AusstoBhUlse 6 mit Hilfe der Zugstange 8 z.B. durch 
einen HydrauUkkolben oder einen anderen geeigneten Betatigungsmechanismus aus der in Figur 
1 gezeigten Spannstellung in Richtung des Hohlschaftwerkzeugs 1 verschoben, bis sie die in 
Figur 2 gezeigte SteUung einmmmt. Durch die VorwSrtsbewegung der AusstoBhUlse 6 wird auch 
die SpannhUlse 7 in Richtung des Hohlschaftwerkzeugs 1 verschoben. wobei sich die an der 
AuBenseite der SpannhUlse 7 anliegenden Zangenelemente radial nach inhen bewegen. 
Allerdings macht die auf der AusstoBhUlse 6 verschiebbar geftihrte SpannhUlse 7 nicht die 
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- gesamte Axialbewegung der Ausstofihiilse 6 mit, sondem wird durch die Druckfeder 14 in einer 
in Figur 2 dargestellten Halteposition gehalten. In dieser Halteposition sind die an der Aufienseite 
der SpannhUlse 7 anliegenden Zangenelemente 19 so weit radial nach innen verachoben, dass nur 
noch ein Meiner Beieich ihrer Spannflfichen 21 in Eingriff mit der konischen LmenflSche 22 an 
der Innenseite des Kegel-Hohlschafts 3 steht. In dieser Stellung wird das Hohlschaftwerkzeug 1 
noch innerhalb der Maschinenspindel 2 gehalten, obwohl sich die AusstoBhttlse 6 xmd die 
^gstange 2 mit deren Betatigungsmechanismus berdts in einer LOsestellung befinden. 

Wenn das Hohlschaftwerkzeug 1 in dieser Stellung dann z.B. dutch einen automatischen 
Werkzeugwechsler aus der Maschinenspindel 2 herausgezogen wird, werden die Zangenelemente 
19 weiter radial nach innen verschoben, wodurch die SpannhUlse 6 entgegen der Kiaft der 
Druckfeder 14 aus der in Figur 2 gezeigten Haltestellung in eine in Figur 3 dargestellte 
Werkzeugwechselstellung verschoben wird. In dieser Stellung sind die an der AuBenseite der 
Spannhfllse 7 anUegenden Zangenelemente 19 dann so weit radial nach innen verschoben, dass 
dCTen Spannfiachen 21 auBer Hngriff mit der konischen Innenfl9che 22 an der Ibnenseite des 
Kegel-Hohlschafts 3 gelangen und das Hohlschaftwerkzeug 1 ohne weiteres entnommen werden 
kann. 

Der Betatigungsmechanismus zum LOsen der Spannvorrichtung kann daher bereits vor dem 
Eingriff einer automatischen Werkzeugwechseleinrichtung an dem Hohlschaftweikzeug 1 
aktiviert werden, wodurch eine Reduzierung der Werkzeugwechselzeiten erm5glicht wird. 
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Anspriiche 

1. Voirichtung zum Spannen eines mit einem Kegel-HbWschaft (3) versehenen 
Hohlschaftwerkzeugs (1) oder Werkzeughalters in einer mit einem Innenkegel (4) versehenen 
Maschinenspindel (2), insbesondere einer Werkzeugmaschine, mit einer innerhalb der 
Maschinenspindel (2) axial verschiebbaren Spannhiilse (7), einer zwischen einer LOsestellung 
und einer Spannstellung bewegbaren Zugstange (8) zur Verschiebung der Spannhiilse (7) und 
mehreren der Spannhiilse (7) zugeordneten Zangenelementen C19), die durch die 
Verschiebung der Spannhtilse (7) radial bewegbar sind und Spannflachen (21, 24) zur Anlage 
an einer konischen Innenfiache (22) des Kegel-Hohlschafts (3) und einer GegenflSche (26) an 
der Arbdtsspindel (1) aufweisen, dadurch gekennzeidmet, dass die Spannhiilse (7) relativ 
zur Zugstange (8) axial verschiebbar und durch eine Druckfeder (14) entgegen der 
LOsebewegung der Zugstange (8) axial vorgespannt ist. 

2. Yordchtung nach Anspmch 1, dadurch gekennzeidmet, dass die Spannhiilse (7) auf einer 
mit der Zugstange (8) fest verbundenen AusstoBhUlse (6) verschiebbar gefUhrt ist 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gdcennzetchnet, dass die SpannhUlse (7) 
zwischen einem vordeien Ringansatz (11) und einem hint^n Ringbund (12) verschiebbar 
ist. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch g^ennzeichnet, dass der vordeie Ringansatz (11) 
an der AusstoBhUlse (6) und der hintere Ringbund (12) an einer am hinteren Ende der 
AusstoBhttlse (6) befestigten Einsatzbuchse (13) angeordnet sind. 

5. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 2 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass die 
AusstoBhUlse (6) auf ein Oewinde (9) am vorderen Ende der Zugstange <8) aufgeschraubt ist. 

6. Voirichtung nach Anspmch 5, dadurch gdcennzeichnet, dass die AusstoBhUlse (6) durch 
eine zusatzliche Konterschraube (10) an der Zugstange (8) gesichert ist 

7. Vorrichtung nach emran der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzdchnet, dass die 
Druckfeder (14) zwischen der vorderen Stimseite (15) der Spannhiilse (7) und einer 
Vorspannmutter (16) eingespaimt ist 
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8. Vonichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Vorspannmutter (16) auf 
ein AuBengewinde (17) am voideren Ende der AusstoBhtilse (6) aufgeschraubt ist. 

9. Vonichtung nach einem der AnsprOche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Zangenelemente (19) duich einen Abstandshalter (31, 39) in Umfangsrichtung voneinander 
beabstandet gehalten sind. 

10. Vonichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass der Abstandshalter (31, 39) 
eine radial auBere buchsenartige Halterung (31) mit abgeschragten Stimflachen (33) an axial 
vorstehenden AnsStzen (32) zur Anlage an schrSgen Gegenflachen (42) an der RUckseite der 
Spannklauen (19) aufweist. 

11. Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass die Halterung (31) durch 
eine Druckfeder (35) in Richtung der Spannklauen (9) beaufschlagt wird. 

12. Vorrichtung nach Anspruch 10 oder 11, dadurch gekennzeichnet, dass der Abstandhalter 
(31, 39) eine zur Halterung (31) konzentrische innere HUlse (39) aufweist, die mehreie in 
Umfangsrichtung beabstandete und zwischen die Ansatze (32) der Halterung (31) ragende 
Ringsegmente (40) mit schrMgen AnlageflSchen (41) zur Anlage an einer Abschragung (44) 
der Zangenelemente (19) rathSlt. 
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'A* Verdffentlicli una, die den allgemeinen Stand derTechnlkdenniert. 
aber nicht als bssonders bedeutsam anzusehen 1st 

*E* aBeresDokument.das|edocbemtamoder nach dem Intemationalen 
Anmekledatuni ver5tfentncht worden tst 

■L" VerSffentBchung, die geelgnet fst, einen Prtorttaisansprach zwelfelhaft er- 
schetnen zu iassen, oder durch die das Verdffentllchungsdatum etner 
anderen Im Recheichenbericht ganannten Verdffentllchung belegt warden 
soli Oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben 1st (wie 
ausgefQhrt) 

*0' Verdffentllchung, die sich auf eine mOndHche Offenbarung, 

elne Benutzung. eIne Ausstellung oderandera MaBnahmen bezleht 

■P" Var5ff6ntlichung,dlevor dem intemationalen Anmekledatum, cd>ernach 
dem beanspruchten Prtoriiatsdatum verdtfentOcm worden Isl 



*T" Spatere Ver&ffentllchung. die nach dem intemationalen Anmeldedatum 
Oder dem Piloiit&tsdatum verSffenllicht worden ist und mtt der 
Anmeldung nicht kollldlert. sondem nurzum VerstSndnis des der 
Erfindung zugrundellegenden Prinzips oder der Ihr zugrundsOegenden 
Ttieorie angeget>en Isf 

"X* Ver&ffentDchung von besonderer Bedeutung; die beanspnichte Bfindung 
kann aHein aufgrund dleserVerdffentlichung nicht als neu oder auf 
erfinderisGher Tatlgkeit beruhend betrachtet werden 

*Y' Ver&ffenttichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erfindertscher TStigkalt beruhend betrachtet 
werden. wenn die VerAfrentllchung mit einer oder mehieren anderen 
Ver&ftentilchungen dieser Kategons In Verbindung gebrachi wild und 
dtese Verbindung fOr einen Faonmann naheliegend ist 

*&" Verdffentilchung, die Mitgiled derselben Patentfamllle ist 
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